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1. מבוא
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פרקי ערכת השקפים

[image: image2.wmf]
1.
מבוא
2.
אלגוריתם
3.
אלגוריתם למחשב - אבני הבניין, פיתוח, מעקב 
וניתוח
4.
פיתוח אלגוריתם בשלבים
5. 
ביצוע מותנה
6.
נכונות של אלגוריתמים
7.
ביצוע חוזר, 

שמורה של לולאה
8.
יעילות של אלגוריתמים
9.
פונקציות
10.
מערכים חד-מימדיים
11.
הרחבה והעמקה
תכנית הלימודים החדשה 

במדעי-המחשב

יסודות מדעי המחשב 
2 יח"ל

                                                       ( 3

פרדיגמת תכנות נוספת 
1  יח"ל

                                                         +

עיצוב תכנה               
1 יח"ל

                                                       (2 

נושא בחירה              
1 יח"ל

התכנית נוסחה על-ידי ועדת המקצוע להוראת מדעי המחשב, ב1990-
חומר הלימוד ביסודות מדעי-המחשב

יסודות1- - מיועד לכתה י':

- ספר לתלמיד, כתה ומעבדה

- מדריך למורה, כתה ומעבדה

יסודות2- - מיועד לכתה י"א:

- ספר לתלמיד, כתה

- מדריך למורה, כתה

החומר פותח במהלך ניסוי שהחל בשנת 1991, 

הופעל ב40- כתות י' ו15- כתות י"א,

ולווה בייעוץ שוטף של ועדת-המקצוע להוראת 

מדעי-המחשב

פרקי הלימוד של יסודות1-


שעות לימוד 


(כתה+מעבדה)

1. 
מבוא
2

2. 
אלגוריתם
3

3. 
אבני הבניין של אלגוריתם למחשב 
15

4. 
מבוא לפיתוח אלגוריתמים
3

5. 
ביצוע מותנה
9


6. 
נכונות של אלגוריתמים
4

7. 
ביצוע חוזר 
15

8. 
יעילות של אלגוריתמים
3

9. 
פונקציות לביצוע תת-משימות
9

10. 
מערכים 
12

11. 
העמקה והרחבה
15
פרקי הלימוד של יסודות2-

1. פירוק למשימות ופרוצדורות

2. טיפוסים

3. פרוצדורות ומערכים

4. בעיות אלגוריתמיות מתקדמות

5. רקורסיה

6. מבני-נתונים
7. הרחבה - רקורסיה
8. הרחבה - אלגוריתמים
9. הרחבה - מבני נתונים
הגישה בהצגת חומר הלימוד


שילוב שני ערוצים:

- ערוץ "תיאורטי":
( ניתוח בעיה

                          
( פירוק בעיה לתת-בעיות

                          
( פיתוח אלגוריתם בשלבים

                          
( נכונות של אלגוריתם

                         
( יעילות של אלגוריתם

- ערוץ יישומי: 
יישום אלגוריתם על-ידי תכנית בשפת 

פסקל
ניתוח בעיה, ופירוק בעיה לתת-בעיות


-
בחינת הפלט עבור דוגמאות קלט שונות

-
חיפוש רעיון לפתרון:
( 
בחינת מקרים פרטיים, זיהוי 


מאפיינים



(
הכללה

                         
(
אנלוגיה, קישור לבעיה דומה

                         
(
מבט על הבעיה מזוויות 



שונות

- ביטוי הרעיון באמצעות חלוקת משימה לתת-משימות
פיתוח אלגוריתם בשלבים

- ניתוח בעיה
(
חיפוש רעיון לפתרון

- חלוקה לתת-משימות
(
ניסוח ראשוני של 




הרעיון

- בחירת משתנים

- כתיבת אלגוריתם  


  בפסאודו-קוד
(
תאור מפורט של הרעיון

- יישום האלגוריתם על-ידי


  תכנית בשפת פסקל
(
כתיבה בשפת תכנות

- מבט לאחור, בדיקת נכונות
(
בדיקת הרעיון ויישומו

- חיפוש אלגוריתם אחר,
(
חיפוש רעיון אחר, אולי 

  יעיל יותר 
   
טוב יותר

- הרצה במחשב

 * דגש על הרגלי עבודה נאותים
נכונות של אלגוריתם


אלגוריתם הוא נכון אם ביצועו מביא להצגת הפלט הדרוש עבור כל קלט אפשרי (חוקי)

( בדיקת נכונות נעשית באמצעות דוגמאות קלט 
מייצגות

יעילות של אלגוריתם

יעילות של אלגוריתם נמדדת על-פי "משאבי המחשב"  הדרושים לביצוע האלגוריתם

משאבי המחשב:

-
גודל המקום הדרוש לביצוע - נקבע, בעיקר, על-פי 
מספר המשתנים, ועומק הקריאות לתת-תכניות

-
הזמן הדרוש לביצוע - נקבע, בעיקר, על-פי מספר 
הפעמים שהלולאה (לולאות) של האלגוריתם תתבצע; 
מספר זה מנוסח בצורה כללית כפונקציה של הקלט

( פיתוח אלגוריתם יעיל נעשה תוך ניתוח וניצול 
מאפייני הקשר בין הקלט לפלט

מאפיינים דידקטיים של חומר הלימוד


- 
הצגת מושגים ועקרונות דרך בעיות

- 
פתרון בעיות לדוגמה (case studies)

- 
נקודות "רגע חושבים" להצגת מושגים/רעיונות 
חדשים

- 
פיתוח אלגוריתם בשלבים

- 
הדגשת שלב בדיקת נכונות

- 
דוגמאות עם עצמים מוחשיים, משחקים

- 
שאלות מגוונות ומהיבטים שונים

עזר למורה:

   - מטרות כל פרק, מטרת כל בעיה לדוגמה

   - הנחיות דידקטיות, הנחיות העמקה והרחבה

   - פתרונות לכל השאלות, ותרגילים נוספים

שאלות מגוונות ומהיבטים שונים

שאלות פיתוח (חלקי, מלא)

שאלות ניתוח

שאלות פיתוח מאפיינות

- חלק משימה לתת-משימה (בעיה לתת-בעיות)

- הגדר משתנים, תפקידיהם וטיפוסיהם

- האם דרוש מערך לפתרון בעיה נתונה?

- כתוב ביטוי בוליאני ליישום תנאי מתואר

- נסח תנאי כניסה ללולאה

- נסח גוף לולאה

- פתח אלגוריתם (בפסאודו-קוד)

- פתח ויישם אלגוריתם (על-ידי תכנית פסקל)

שאלות ניתוח מאפיינות


-  נתון קטע תכנית:

   ( נתון קלט, מהו הפלט עבור קלט זה?

   ( נתון פלט, תן דוגמת קלט שעבורה יוצג פלט זה

   ( מהם הערכים האפשריים לפלט?

   ( מהם הערכים האפשריים למשתנה בנקודה מסומנת?

   ( מהי מטרת קטע התכנית?

-  נתון קטע תכנית ונתונה מטרתו:

   ( קטע התכנית לא שלם - השלם אותו

   ( האם קטע התכנית נכון? אם לא, תקן אותו

   ( קטע התכנית שגוי - תן דוגמת קלט שעבורה מושגת 
המטרה ודוגמת קלט שעבורה המטרה איננה מושגת

(      כתוב קטע תכנית יעיל יותר

דוגמאות לשאלות פיתוח

(פרק 2)
כתוב אלגוריתם למדידת 6 ליטר מים 
באמצעות כדים שתכולתם 4 ליטר ו9- ליטר

(פרק 3) 

פתח וישם אלגוריתם אשר הקלט שלו הוא 
מספר מסמרים והפלט שלו הוא מספר 
הקופסאות שניתן למלא במלואן במסמרים, 
כאשר תכולת קופסה היא 50 מסמרים

(פרק 4) 
בצע חלוקה לתת-משימות של המשימה 
הבאה: חישוב הפרש זמנים הנתונים בשעות 
ודקות

(פרק 5)  
כתוב ביטוי בוליאני שערכו true  אם ורק אם 

הערכים השמורים במשתנים B , A ו- C 
שונים זה מזה

(פרק 7) 
בחר משתנים, ונסח תנאי כניסה ללולאה וגוף 

לולאה לחישוב סכום הספרות של מספר שלם 

השמור במשתנה Num
(פרק 9) 
יש לפתח אלגוריתם שהקלט שלו הוא שני 
מספרים שלמים חיוביים x ו- y והפלט שלו 
הוא תוצאות החישוב xy ו- yx. מהי התת-
משימת חישוב העיקרית במשימה המתוארת? 


כתוב פונקציה לביצוע תת-משימה זו

(פרק 10) 
ציין עבור איזה מן הבעיות הבאות נחוץ 


מערך לפתרון:


א.
הקלט הוא רשימת ציונים, הפלט הדרוש 


הוא מספר הציונים הגבוהים מ80-.


ב. 
הקלט הוא רשימת ציונים, הפלט הדרוש 


הוא מספר ההופעות של הציון הגבוה 


ביותר.
(פרק 11)
פתח וישם אלגוריתם אשר הקלט שלו הוא 
רשימה של הטלות קוביה והפלט שלו מספר 
ההטלות של התוצאה השניה בטיבה
דוגמאות לשאלות ניתוח

(פרק 3) 
הקלט לקטע התכנית הבא הוא מספר שלם 



חיובי:

read (N);

M := N mod 10;

write (M)

א.
בנה טבלת מעקב אחר מהלך ביצוע קטע 
התכנית עבור הקלט 53.

ב. 
תן דוגמת קלט שהפלט עבורה הוא 9.

ג.
מהם ערכי הפלט האפשריים?

(פרק 5)
נתון הביטוי הבוליאני הבא אשר במשתנים 



שבו שמורים  ערכים מטיפוס שלם:

 (Y>X) and (X>0)

א.
תן דוגמה לערכי X ו-Y שעבורה יהיה ערכו 
של הביטוי true.
ב.
תן דוגמא לערכי X ו-Y שעבורה יהיה  ערכו
של הביטוי false.
(פרק 6)
נתון קטע התכנית הבא אשר מטרתו היא 



הצגה כפלט של ערך שסימנו כסימן נתון הקלט 


וגודלו הוא ריבוע הקלט:

read (N);

M := sqr (N);

write (M)

קטע התכנית שגוי.

א.
תן דוגמת קלט שעבורה יוצג הפלט הרצוי.

ב. 
תן דוגמת קלט שעבורה לא יוצג הפלט 
הרצוי.

ג. 
תקן את קטע התכנית כך שעבור כל קלט 
יתקבל הפלט הרצוי.

(פרק 7) 
נתון קטע התכנית הבא אשר הקלט שלו הוא 



שני מספרים שלמים:

read (A, B);

while A<>B do

begin


A := A+1;



B := B–2;


end
א.
תן דוגמת קלט שעבורה לא יתבצע גוף 
הלולאה.

ב.
תן דוגמת קלט שעבורה יתבצע גוף הלולאה 
פעם אחת.

ג. 
תן דוגמת קלט שעבורה יתבצע גוף הלולאה 
מספר סופי של פעמים גדול מ1-.

ד.
תן דוגמת קלט שעבורה יתבצע גוף הלולאה 


אינסוף פעמים.

(פרק 7) 
נתון קטע התכנית הבא אשר הקלט שלו הוא 



מספר המציין אורך רשימה ואחריו רשימת 



מספרים שונים מ0-:

read (N);

Mult := 1;

for I := 1 to N do

begin


read (Num);



S := Num / abs (Num);



Mult := Mult*S


end
מהם הערכים האפשריים ב- Mult במהלך ביצוע הלולאה?

(פרק 8) 
נתון האלגוריתם הבא אשר מטרתו היא הצגה 



כפלט של כל המספרים השלמים החיוביים 



הקטנים ממספר נתון N והשורש שלהם שלם:

קלוט מספר שלם חיובי ב-N
בצע עבור I מ-1 עד N

אם שורש I הוא מספר שלם אזי


הצג כפלט את ערכו של I
א.
מהו מספר הפעמים שתתבצע הלולאה של 
האלגוריתם הנתון?

ב.
כתוב אלגוריתם יעיל יותר להשגת המטרה. 


(פרק 11)
נתון קטע התכנית הבא אשר הקלט שלו הוא 



שלושה מספרים שונים:

read (A, B, C);

if A>B then


begin  Temp := A;   A := B;   C := Temp  end;

if C>B then

write (B)

else


if C>A then


write (C)


else


write (A)

מהי מטרת קטע התכנית?
דוגמת פיתוח בשלבים
- בעיה:


קלט: 
מספר עצים תחילי בחורשה, סף גודל רצוי 


בחורשה; העצים מכפילים את מספרם פי-


שניים כל שנה


פלט: 
מספר השנים עד מעבר הסף

- ניתוח ראשוני: 


בחינת דוגמאות קלט-פלט:

                                                    קלט                פלט




100
10
4





100
2
6

- תת-משימה לביצוע חוזר:


הגדלה של מונה שנים ב-1 וכמות העצים פי-שניים, 
עד למעבר הסף

- משתנים:
Trees 
-
מטיפוס שלם, ישמור את מספר העצים 


בחורשה

Limit 
-
מטיפוס שלם, ישמור את סף הגודל שיש 


לעבור

Years
-
מטיפוס שלם, ישמור מספר שנים

- אלגוריתם:


קלוט מספר עצים תחילי ב-Trees



קלוט את הסף ב-Limit



אתחל את Years  ל-0


כל עוד מספר העצים קטן או שווה 




לסף (Trees<Limit) בצע



הגדל את Years  ב-1




הגדל את Trees  פי שניים



הצג כפלט את ערכו של Years

- יישום האלגוריתם:
program forest (input, output);


} קלט: מספר עצים תחילי בחורשה, סף גודל רצוי
}

בחורשה                                               }
}


{ פלט: מספר השנים עד מעבר הסף (מספר העצים 
}


{                               גדל פי-שניים כל שנה)
}
var

Trees: integer; {מספר העצים בחורשה}


Limit: integer; {סף גודל שיש לעבור}


Years: integer; {מספר שנים}

begin

writeln ('הקש מספר עצים תחילי:');


readln (Trees);


writeln ('הקש סף גודל רצוי:');


readln (Limit);


Years := 0;


while 
Trees<=Limit  do



begin




Years := Years+1;





Trees := Trees*2



end;

writeln (Years, 'מספר השנים עד מעבר הסף הוא:')

end.

מעקב ידני אחר מהלך ביצוע עבור דוגמאות קלט שונות...

הרצת התכנית עבור דוגמאות קלט שונות...
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